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ملخـص

في تجربة حقلية أجريت على محصول الفول السوداني في الموسمين الزراعيين (2013-2014) حيث كانت زراعتة في شهر أيار وحصاده في شهر أيلول في كل موسم مكونة من 12 معاملة بثلاثة مكررات لكل معاملة:شاهد (بدون تسميد)، معدلات مختلفة من مياه عصر الزيتون (5 و10 و15) ل/م2، السماد العضوي روث الأبقار (30 و15) طن/هــ، والسماد الآزوتي (30 و15) كغ/هـ. وذلك بهدف معرفة تأثير إضافة هذه الأسمدة إلى الخواص البيولوجية للتربة (أعداد بعض المجاميع الفيزيولوجية للأحياء الدقيقة، وتنفس التربة)، على إنتاجية محصول الفول السوداني. بينت النتائج زيادة أعداد البكتريا غير ذاتية التغذية والاكتينوميستات والفطريات والأحياء الدقيقة المحللة للسيللوز معنوياً في الموسمين في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون Olive Mill Waste Water (OMWW) عند إضافتها بمعدل (10 و15) ل/م2مضافاً لها سماد روث الأبقار(15) طن/هـ مجتمعين وذلك عند مقارنتها مع معاملة التسميد العضوي منفردةً، من جهة أخرى سُجّل تفوق معنوي لأعداد الفطريات والأحياء الدقيقة المحللة للسييلوز في الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (10-15) ل/م2 وسماد الآزوت (15) كغ/هـ مجتمعين وذلك عند مقارنتها مع معاملة التسميد الآزوتي منفردةً. أظهرت الدراسة ارتفاع شدة تنفس التربة معنوياً في الموسمين في الترب المعاملة بـ (OMWW)عند استخدامه بمعدل(10-15) ل/م2والسماد العضوي (15) طن/هـ مجتمعين، والترب المعاملة بـ (OMWW) مضافةً بمعدل (5-10) ل/م2 والسماد الآزوتي بمعدل (15) كغ/هـ مجتمعين معنوياً عند مقارنتها مع معاملة التسميد الآزوتي منفرداً (30) كغ/هـ.
من جهة أخرى ازدادت إنتاجية محصول الفول السوداني معنوياً في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون (10و15) ل/م2، والترب المعاملة بـ(OMWW) عند إضافتها بمعدل (10و15) ل/م2وسماد روث الأبقار (15) طن/هـ في الموسم الأول، والترب المعاملة بـ(OMWW) عند إضافتها بمعدل (15) ل/م2و سماد روث الأبقار (15) طن/هـ في الموسم الثاني، كما ازدادت الإنتاجية معنوياً في الموسمين في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون(10و15) والـسماد الآزوتي(15) كغ/هـ مجتمعين وذلك عند مقارنتها مع معاملة السماد الآزوتي (30) كغ/هـ. علاوةً على ذلك ارتفع محتوى التربة من المادة العضوية والفوسفور والبوتاسيوم القابلين للإفادة في الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (15) ل/م2وسماد روث الأبقار (15) طن/هـ مجمعين في الموسمين.
الكلمات الدالة: كائنات حية دقيقة، المادة العضوية، مياه عصر الزيتون، الفول السوداني.
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إن عملية التخلص من المخلفات الناتجة عن عصر ثمار الزيتون السائلة وما يصطلح تسميته ماء الجفت Olive Mill Waste Water (OMWW)، مباشرة دون أية معالجة يؤدي إلى تلوث التربة والمياه الجوفية، والأنهار والبحيرات، ويهدد الحياة المائية ويحدث تسمماً للنباتات والأحياء الدقيقة، لذا فإن معالجة هذه المخلفات وإمكان إعادة استخدامها أصبح أمراً ضرورياً وملحاً. ونظراً للتركيب الخاص لماء الجفت كارتفاع المواد العضوية وارتفاع نسبة المركبات متعددات الفينول الكلية والأحماض الدهنية الطويلة السلسلة وانخفاض رقم الحموضة ـpH (Kistner et al., 2004; Isidore et al., 2005). فقد اهتمت غالبية الدراسات بالبحث عن حلول غير الحلول الكيميائية ومنها المعالجة الفيزيوكيميائية اعتماداً على عمليات الترسيب والامتصاص والتقطير وإقامة أحواض التجفيف والتبخير (Chakchouk, 1994). غير أنّ القسم الأعظم من الوسائل المقترحة تتسبب بضرر بيئي كبير ناتج الغازات والروائح المرافقة وإمكان تآكل الإسمنت، وتسرب هذه المياه إلى المياه الجوفية. ولم يكن لهذه الحلول، مع بعض الاستثناءات، إجراءات عملية لاسيما في البلدان المنتجة الرئيسة مثل إيطاليا واسبانيا وفرنسا وتونس بسبب ارتفاع كلفتها والنتائج الجزئية المعطاة (Tsioulpaset al., 2002).
رأى et al., Saviozzi (1993) وRiffaldi et al., (1993) أن استخدام (OMWW) بشكل مباشر كسماد طبيعي يسهم في ضبط التوازنات الميكروبية والغذائية لمنظومتي التربة والنبات ويغني التربة بالمادة العضوية، والعناصر الغذائية N،P،K، Mg (Casa et al., 2003; Rinaldi et al., 2003)، إن إضافة (OMWW) بشكل مضبوط ومتوازن للتربة الزراعية لتخصيبها وكبديل قليل التكلفة لحل المشكلة المتأتية عنه حظي بتأييد عدد كبير من الباحثين (Bonari et al., 1993; Cabrera et al., 1996)، كما يؤدي إضافة (OMWW) إلى زيادة خصوبة التربة وإنتاج المحاصيل  (Paredes et al., 2005).حيث أظهرت نتائج الأبحاث الأثر الإيجابي لإضافة (OMWW) بكميات محددة وخلال فترات مختلفة على إنتاجية النباتات دون أن يكون لها أثر سلبي على الأحياء الدقيقة في التربة. كما بينت أيضاً إمكانية استخدام هذه المنتجات بشكل مدروس واقتصادي يسمح بتحسين إنتاجية بعض المزروعات، وتحسين خصوبة التربة وذلك بالاستعاضة كلياً أو جزئياً عن استخدام الأسمدة المعدنية (كبيبو، 2008). أشار الشحادات (2010)، إلى أن مياه عصر الزيتون تحوي تراكيز مرتفعة من مركبات البولي فينول حيث يمكن أن تكون مصدراً للضرر في حال استخدامها بكميات كبيرة مبيناً أن البولي فينول عبارة عن مواد طبيعية يمكن تفكيكها في الوسط البيئي لتصبح مفيدة للنبات إذا توفرت العوامل المساعدة كالبيئة المناسبة والأحياء الدقيقة.
أظهرت نتائج بدران (2011) زيادة أعداد الفطريات والبكتريا بشكل ملحوظ عند إضافة (OMWW) مع فروق معنوية وزيادة متوقعة لجميع المعاملات على حساب معاملتي الشاهد ومعاملة التسميد المعدني منفردة.
وازداد محتوى التربة من بكتيريا النترجة عند معاملتها بمخلفات عصر الزيتون (Milva et al., 2009)، وقد شكل (OMWW) بسبب محتواه المنخفض من المركبات العضوية النتروجينية وغناه بالكربون بيئة مفضلة لنمو بكتيريا Azotobacter (Balis et al., 1996)، كما أثبتت الدراسات إمكانية استخدام بعض أنواع هذه البكتيريا لتحويل (OMWW) إلى مخصب عضوي سائل، وإمكانية نمو هذه البكتيريا على حساب المواد الغذائية الموجودة فيه حيث أسهمت هذه البكتيريا في التخلص من بعض المركبات السامة في (OMWW) (Piperidou et al., 2000)، ولدى استخدام هذا المخصب العضوي السائل على ترب البطاطا وأشجار الزيتون والكرمة تبين أنه ذو قيمة زراعية عالية حيث كانت النتائج واعدة ومبشرة (Chatjipavlidis et al., 1999).
وجد علبي (2010) التأثير الإيجابي والمستدام لإضافة مياه عصر الزيتون وتفل الزيتون بشكل مضبوط واقتصادي وبكميات محددة وبفترات مختلفة على الصفات الفيزيوكيميائية للتربة، ونشاط الكائنات الحية الدقيقة في التربة المزروعة بالبندورة.
وفي دراسة لمعرفة أثر إضافة (OMWW) في المدى القصير على الصفات الكيميائية والحيوية للأتربة المتوسطية شبه الجافة تبين لدى معاملة التربة بالكميات (0, 40, 80 m3/ ha) زيادة في نشاط اليورياز والديهيدروجيناز والكثافة الميكروبية في التربة بعد (14) يوماً من التحضين (Piotrowska et al, 2006).
وجد النائب  (2011)أن إضافة (OMWW) للتربة بالمعدلات (10- 20 l/m2) أدت لزيادة محتوى التربة من المادة العضوية وتركيز N المعدني وP,K المتاحين، ولوحظ انخفاض طفيف في رقم حموضة التربة وارتفاع طفيف في درجة ملوحتها كما لوحظ انخفاض في الكثافة الميكروبية بعد الإضافة مباشرة وعادت لتستعيد نشاطها بعد شهر من الإضافة وازدادت قيم التوصيل المائي وتحسن بناء التربة مع تكون تجمعات ترابية أكثر ثباتاً.
في دراسة تضمنت إضافة (OMWW) لتربة مزروعة بعنب المائدة بينت النتائج الأثر الإيجابي والمعنوي للإضافة من حيث التأثير على صفات التربة الفيزيائية والكيميائية، أما النتائج المتعلقة بعدد الكائنات الحية الدقيقة بالتربة فقد ازداد عددها نتيجة إضافة (OMWW) الذي شكل وسطاً ملائماً لنموها، كما ازداد وزن العنقود، ولم تلحظ فروق معنوية على نوعية العناقيد (رحماني، 2007). وبينت النتائج في دراسة مشابهة جرت على تربة مزروعة بالزيتون والعنب، ارتفاع محتوى التربة من المادة العضوية والعناصر المعدنية، فيما بقيت التربة مائلة للقلوية كما لوحظت زيادة في الإنتاج الذي عاد وانخفض متأثراً سلباً عند استخدام (OMWW) بمعدل (200m3/ha) (كسيري، 2007).
لاحظ  Besson et al.,(1998) في دراسة لمقارنة إنتاج محصول الفول السوداني بإضافة السماد العضوي فقط، أو السماد العضوي مضافاً معه السماد المعدني، إلى زيادة الإنتاج عندما تمت الإضافة المشتركة للسماد العضوي والمعدني معاً عنه مع إضافة السماد العضوي منفرداً. أكدت النتائج الحقلية ونتائج تجارب الأصص أن إنتاج المحاصيل المزروعة باستخدام الكمبوست المنتج باستخدام (OMWW) يماثل أو يزيد على إنتاج المحاصيل التي أضيفت لتربتها الأسمدة المعدنية المتوازنة (Cegarra et al., 1996). أما إضافة مزيج من السماد الكيميائي والسماد العضوي بمعدل (N P K 20:30:40كغ/هـ على التوالي + 2.5طن/هـ سماد عضوي) فأدى إلى ارتفاع إنتاجية الفول السوداني بمعدل 19.3%، ومحتوى البروتين إلى 28.2% أكثر مقارنة مع السماد الكيميائي بمفرده بمعدل (N P K 20:30:40) على التوالي (Basu et al., 2008).
مبررات البحث والهدف منه
مبررات البحث:
إن صعوبة معالجة (OMWW)  وكلفتها العالية دفعت أصحاب معاصر الزيتون في منطقة تلكلخ التابعة لمحافظة حمص إلى صرف هذه المياه بشكل عشوائي، الأمر الذي أثر سلباً على البيئة ومجاري المياه السطحية والمياه الجوفية، من هنا كان التفكير في إمكانية استخدام (OMWW) كمضاف سمادي منفرداً، وبمعدلات مختلفة، على نبات الفول السوداني ومقارنة نتائج إضافته مع معدلات مختلفة من السماد العضوي(روث الأبقار) والسماد الآزوتي.

أهداف البحث:
1. دراسة تأثير التسميد (OMWW) والعضوي والآزوتي كلاً على حده أو مضافةً مع بعضها بمعدلات مختلفة في أعداد بعض المجاميع الفيزيولوجية للكائنات الحية الدقيقة في التربة، وشدة تنفس التربة.
1. دراسة تأثير التسميد (OMWW) والعضوي والآزوتي على إنتاجية محصول الفول السوداني، وبعض الخصائص الأساسية للتربة.

مواد البحث وطرائقه:
أُجريت التجربة خلال الموسمين الزراعيين(2013-2014). اتسمت التربة بأنها طينية القوام، خفيفة القلوية. تحتوي كمية منخفضة من الأملاح الكلية الذائبة. جيدة المحتوى بالمادة العضوية، غنية بالفوسفور والبوتاسيوم القابلين للإفادة (الجدول 1).


الجدول (1): الخصائص الفيزيائية والكيميائية والخصوبية الأساسية للتربة المستخدمة
	التحليل الميكانيكي
%
	pH
2.5:1
	EC مليموز/سم
5:1
	مادة عضوية
TOM
%
	بوتاسيوم
	فوسفور

	رمل
	سلت
	طين
	
	
	
	(mg.kg-1)

	27
	26
	47
	7.2
	78
	2.5
	377.6
	41.3






صممت التجربة بحيث تحتوي على 12 معاملة بواقع ثلاثة مكرارات لكل معاملة. استخدم ماء الجفت (OMWW) من معصرة زيتون تعمل بطريقة الطرد المركزي ثلاثي الأطوار، تمت إضافته قبل زراعة محصول الفول السوداني بشهرين. أما السماد الآزوتي (يوريا 46%) فأضيف نصفه قبل الزراعة والدفعة الثانية منه بعد إنبات البذور وذلك حسب توصيات وزارة الزراعة.
زرعت التربة بمحصول الفول السوداني (Arachishypogaea. L.) صنف مُحسّن وفق المعاملات التالية مع الرموز:


الجدول (2): معاملات البحث
	الرقم
	رمز المعاملة
	نسبة الأسمدة المضافة

	1
	B
	شاهد بدون تسميد

	2
	O1
	سماد OMWW)) 5 ل/م2

	3
	O2
	سماد OMWW)) 10 ل/م2

	4
	O3
	سماد OMWW)) 15 ل/م2

	5
	C
	سماد روث أبقار 30 طن/هـ

	7
	O1C1
	سماد OMWW)) 5 ل/م2+سماد روث أبقار 15 طن/هـ

	8
	O2C1
	سماد OMWW)) 10 ل/م2+ سماد روث أبقار 15 طن/هـ

	9
	O3C1
	سماد OMWW)) 15ل/م2+ سماد روث أبقار 15 طن/هـ

	9
	N
	سماد آزوتي 30كغ/هـ

	10
	O1N1
	سماد OMWW)) 5 ل/م2+سماد آزوتي 15 كغ/هـ

	11
	O2N1
	سماد OMWW)) 10ل/م2+ سماد آزوتي 15 كغ/هـ

	12
	O3N1
	سماد OMWW)) 15ل/م2+ سماد آزوتي 15 كغ/هـ




زرع نبات الفول السوداني بالطريقة الجافة (العفير) حيث أقيمت الخطوط بارتفاع لا يقل عن (20) سم وزرعت بذرتين في الجورة بعمق (5) سم وفي الثلث العلوي من الخط وبمسافة (30) سم ثمّ رويت لإنبات البذور. الموسم الأول (الزراعة 15/5/2013، الحصاد 10/9/2013) والموسم الثاني (الزراعة 19/5/2014، والحصاد 17/9/2014). بلغت مساحة القطعة التجريبية، 10م2 والمسافة بين النباتات في الخط الواحد، 50 سم المسافة بين الخطوط = 60 سم، كمية البذار: (60) كغ بذور/هـ.
الري: تم استخدام طريقة الري بالخطوط. بلغت الفترة بين الريّات 20 يوماً.
تمَّ تحليل الأسمدة العضوية المستخدمة وتشير النتائج المدونة في الجدولين(3 و4) إلى غنى سماد روث الأبقار بالمادة العضوية والنتروجين والبوتاسيوم والفوسفور القابلين للإفادة، وغنى مياه عصر الزيتون بالمادة العضوية والعناصر المعدنية.
تجدر الإشارة إلى أن سماد روث الأبقار مخمر هوائياً عمره سنتان.
صممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاملة Completely Randomized Design، وحُللّت النتائج إحصائياً في نهاية الموسم الزراعي باستخدام برنامج الـGenstat، وتمَّ حساب قيمة أقل فرق معنوي (L.S.D) عند مستوى دلالة قدره %5.
أخذت عينة مركبة من كل قطعة تجريبية على عمق (30) سم لإجراء التحاليل الكيميائية للتربة وذلك قبل الزراعة وبعد الحصاد وأعقب جمع عينات التربة تحضيرهذه العينات للتحليل المخبري الذي شمل التجفيف الهوائي، والطحن، ومن ثم النخل بمنخل أبعاد فتحاته 2مم. أما عينات التحاليل الميكروبيولوجية فأخذت في ظروف عقيمة من كل قطعة تجريبية وذلك في مرحلة تشكل القرون.



الجدول (3): بعض الخصائص الكيميائية الأساسية لسماد روث الأبقار
	سماد روث الأبقار
	TOM
%
	P
	K
	N
	C/N

	
	
	%
	

	موسم أول
	52.76
	0.61
	1.3
	1.49
	1/14

	موسم ثان
	53.9
	0.87
	1.97
	1.33
	1/14



الجدول (4): بعض الخصائص الكيميائية الأساسية لسماد مياه عصر الزيتون
	مياه عصر الزيتون
	TOM g/L
	P
	K
	N
	pH

	
	
	mg/l
	

	موسم أول
	60.2
	326
	8776
	897
	4.31

	موسم ثان
	63.03
	297
	8697
	876
	4.47




خضعت التربة إلى التحاليل الميكروبيولوجية: حيث دُرست المجموعات الفيزيولوجية للأحياء الدقيقة بطريقة الأطباق المصبوبة (العيسى، علوش، 2006) وهي:
1. البكتريا غير ذاتية (متباينة) التغذية Hetrotrophic: على بيئة الآجار المغذي.
1. الفطريات Fungi: تم حساب أعدادها على بيئة المالت المغذي.
1. الأكتينومايسيتات Actinomycetes: قدرت على البيئة المغذية Nystatin Agar.
1. الأحياء الدقيقة المحللة للسيللوز: الوسط المغذي وسط Hichenson.
1. تنفس التربة: قدرت شدة تنفس التربة بطريقة المعايرة (schinner et al,1996).
أجريت التحاليل الكيميائية للتربة وذلك من خلال:
1. التحليل الميكانيكي بطريقة الهيدروميتر)الجردي، 1992).
1. تقدير درجة الحموضة بجهاز(pH) للتربة.
1. تقدير درجة الناقلية الكهربائية بجهاز قياس(EC) للتربة فقط. في مستخلص (1:5) (عودة وشمشم، 1999).
1. تقدير المادة العضوية للتربة بطريقة الأكسدة الرطبة بديكرومات البوتاسيوم 1934), (Walkly and Black.
1. تقدير البوتاسيوم الذائب في مستخلص ملحي من خلات الأمونيوم باستخدام جهاز اللهب (Flam-photometer) (عودة وشمشم، 1999).
1. تقدير الفوسفور بطريقة (Olsen) باستخدام جهاز (Spectrophotometer) (al, 2004 Olsen et).
كما أجريت تحاليل للسماد العضوي ومياه عصر الزيتون من خلال:
1. تقدير درجة الحموضة بجهاز(pH)
1. تقدير المادة العضوية بالترميد (Ashing) (عودة وشمشم، 1999).
1. تقدير الآزوت الكلي بطريقة كلدال بعد هضم العينات (عودة وشمشم، 1999).
1. تقدير الفوسفور بطريقة (Olsen) باستخدام جهاز (Spectrophotometer) (al, 2004 Olsen et) الذائب.
1. تقدير البوتاسيوم في مستخلص ملحي من خلات الأمونيوم باستخدام جهاز اللهب (Flam-photometer).

النتائج ومناقشتها 
1- تأثير التسميد بمياه عصر الزيتون والسماد العضوي والسماد الآزوتي في أعداد بعض المجاميع الفيزيولوجية للكائنات الحية الدقيقة في التربة المدرسة:
1- البكتريا غير ذاتية (متباينة) التغذية Hetrotrophicbacteria:
ازدادت أعداد البكتريا غير ذاتية (متباينة) التغذية معنوياً في جميع معاملات البحث مقارنة مع الشاهد في الموسمين الأول والثاني، كما حققت الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون بمعدل (10-15) ل/م2 مضافاً إليها سماد روث الأبقار (15) طن/هـ تفوقاً معنوياً مقارنة مع باقي معاملات التجربة ومع معاملة التسميد العضوي (30) طن/هـ، في الموسم الأول والثاني (شكل1). وهذا عائد لغنى مياه عصر الزيتون بالمادة العضوية والعناصر المغذية. وسجلت الترب المعاملة بـ 5ل/م2 ((OMWW + 15N كغ /هـ و10ل/م2 ((OMWW + 15N كغ /هـ تفوقاً معنوياً مقارنة مع معاملة التسميد الآزوتي في الموسمين لتسجل (19.4-22.5)، (24.27- 33.76) مليون خلية /1غ تربة جافة تماماً على التوالي، وهذا عائد لغنى مياه عصر الزيتون بالمادة العضوية والعناصر المغذية الآخرى وهذا يتوافق مع ما توصل إليه (بدران، 2011).
تبين النتائج ارتفاع أعداد البكتريا غير ذاتية التغذية في معظم معاملات البحث في الموسم الثاني مقارنة مع الموسم الأول وهذا عائد إلى زيادة محتوى التربة من المادة العضوية نتيجة الإضافات السمادية التي أمنت مصادر الكربون والطاقة الازمة لعمل هذه البكتريا.


 (
مليون خلية/اغ تربة جافة
 جافة
)

الشكل (1): تأثير التسميد بمياه عصر الزيتون والسماد العضوي والآزوتي والتداخل بين هذه الأسمدة
في أعداد البكتريا غير ذاتية(متباينة) التغذية
يمثل المحور yأعداد البكتريا غير ذاتية(متباينة) التغذية مقدرة مليون خلية /1غ تربة جافة تماماً


2- الأكتينوميسيتات Actinomycetes:
سُجّل في كلا الموسمين تفوق معنوي للأكتينوميسيتات في الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (5-10-15) ل/م2 وسماد روث الأبقار (15) كغ/هـ مجتمعين مقارنة مع معاملة التسميد العضوي (30) طن/هـ (شكل 2)، ويعود ذلك إلى أنّ إضافة الأسمدة العضوية بشكل عام تؤدي إلى زيادة الأكتينوميسيتات، حيث تجد هذه المجموعة الميكروبية مصادر للطاقة والكربون اللازمة لنموها. كما أنّ هذه المجموعة الميكروبية لها القدرة العالية على تفكيك المركبات الصعبة الموجودة في المخلفات العضوية وهذا يتوافق مع (العيسى، 2007).في حين تفوقت الأكتينوميسيتات معنوياً في الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (5) ل/م2 وسماد الآزوت (15) كغ/هـ مجتمعين مقارنة مع باقي معاملات التسميد بمياه عصر الزيتون والسماد الآزوتي مجتمعين حيث بلغت أعددها (7.73) مليون خلية /1غ تربة جافة. من جهة آخرى أظهر التحليل الإحصائي في الموسم الثاني عدم وجود فروق معنوية بين معاملة التسميد الآزوتيN30كغ/هـ ومعاملات التسميد بمياه عصر الزيتون والسماد الآزوتيN15كغ/ه مجتمعين. كما لوحظ زيادة أعداد الأكتينوميسيتات في معظم معاملات البحث عند إضافة مياه عصر الزيتون بمستويات مختلفة منفردً أو مضافة مع السماد العضوي روث الأبقار في الموسم الثاتي وهذاعائد إلى غنى هذه الأسمدة من المادة العضوية التي أمنت مصادر الطاقة والكربون لبناء مادتها الخلوية بإعتبار أن الأكتينوميسيتات غير ذاتية التغذية تحصل على مصادر الكربون والطاقة من المادة العضوية.


 (
مليون خلية/اغ تربة جافة
 جافة
)
الشكل(2): تأثير التسميد بمياه عصر الزيتون والسماد العضوي والسماد الآزوتي والتداخل بين هذه الأسمدة في أعداد الأكتينوميسيتات
يمثل المحور yأعداد الأكتينوميسيتات مقدرة مليون خلية /1غ تربة جافة تماماً


3- الفطرياتFungi:
لوحظ زيادة أعداد الفطريات معنوياً في جميع معاملات التسميد بمياه عصر الزيتون لوحدها مقارنة مع الشاهد في الموسمين، كما سجلت الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون في الموسم الثاني عند إضافتها بمعدل (15) ل/م2 في مزيج مع السماد البقري تفوقاً معنوياً عند مقارنتها مع معاملات التسميد بـ(OMWW) منفرداً (شكل 3). وأظهر التحليل الإحصائي تفوق معنوي لأعداد الفطريات في الموسم الأول والثاني في الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل -10) 15) ل/م2 والسماد العضوي (15) كغ/هـ مجتمعين، مقارنة مع باقي معاملات التجربة، كما سجلت كلا المعاملتين تفوقاً معنوياً عند المقارنة مع معاملة التسميد العضوي (30) طن/هـ لتسجل أعداد الفطريات فيها(9.6-11.53)، (37.17-30.2) ألف خلية /1غ تربة جافة على التوالي. من جهة أخرى أظهر التحليل الإحصائي تفوقاً معنوياً لأعداد الفطريات في الموسم الأول في الترب المعاملة بـ(OMWW) عند إضافتها بمعدل 5 ل/م2 والسماد الآزوتي 15 كغ/هـ مجتمعين مقارنة مع معاملات التسميد بمياه عصر الزيتون والسماد الأزوتي مجتمعين، لتسجل أعداد الفطريات فيها(7.7) ألف خلية /1غ تربة جافة، بينما سجل في الموسم الثاني تفوق معنوي للترب المعاملة بـ(OMWW) عند إضافتها بمعدل 10 ل/م2 والسماد الآزوتي 15 كغ/هـ مجتمعين. والترب المعاملة بـ(OMWW) عند إضافتها بمعدل 15 ل/م2 والسماد الآزوتي 15 كغ/هـ مجتمعين مقارنة مع معاملات التسميد بمياه عصر الزيتون والسماد الأزوتي مجتمعين، كما لوحظ في الموسم الثاني تفوقاً معنوياً للترب المعاملة بـ ((OMWW عند إضافته بمعدل (10-15) ل/م 2 والسماد الآزوتي N15كغ/هـ مجتمعين مقارنة مع معاملة التسميد الآزوتيN30كغ/هـ والسبب في ذلك هو أن استخدام مياه عصر الزيتون أدى لازدياد أعداد الفطريات نتيجة الانخفاض غير المعنوي لدرجة حموضة التربة في المواقع الدقيقة (microhabitats or microsites) (العيسى، 2007). تجدر الإشارة إلى زيادة أعداد الفطريات في جميع معاملات البحث في الموسم الثاني وهذا عائد للإضافات السمادية التي أمنت لهذه المجموعة الميكروبية مصدر للطاقة والكربون اللازمة لنمو الفطريات.

4-الأحياء الدقيقة الهوائية المحللة للسيللوز :Cellulose Decomposing Bacteria  بين التحليل الإحصائي تفوقاً معنوياً لأعداد هذه المجموعة الميكروبية في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون (15) ل/م2 في الموسم الثاني لتسجل (15.97) ألف خلية /غ ترب جافة تماما، في حين تفوقت أعداد هذه المجموعة الميكروبية معنوياً في الموسمين في الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (10-15) ل/م2 والسماد العضوي (15) طن/هـ مجتمعين بالمقارنة مع باقي معاملات التسميد بمياه عصر الزيتون والسماد العضوي مجتمعين لتصل (37.8-9.2)، (13.6-11.3) ألف خلية /غ تربة جافة تماماً في الموسمين الأول والثاني على التوالي. وهذا عائد إلى غنى هذه الأسمدة بالمواد الكربوهيدراتية التي أمنت لهذه المجموعة الميكروبية مصادر الكربون اللازمة لعمليات بنائها الخلوي، كما تبيّن أن هناك تفوقاً معنوياً لأعداد هذه المجموعة الميكروبية في نفس المعاملتين الآنفتي الذكر مقارنة مع معاملة التسميد العضوي (30) طن/هـ، من جهة أخرى لوحظ وجود تفوق معنوي لأعداد هذه المجموعة الميكروبية في الموسمين في الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (10-15) ل/م2 والسماد الآزوتي (15) كغ/هـ مجتمعين مقارنة مع معاملات التسميد بمياه عصر الزيتون مضافاً لها السماد الآزوتي 15Nكغ/هـ مجتمعين. ومع معاملة التسميد الآزوتي منفردةً لتسجل (4.9- 4.6) و(14.1 -11.87) ألف خلية /غ ترب جافة تماماً بالمقارنة مع (3.1) و(6.77) على التوالي. كما تفوقت أعداد هذه المجموعة الميكروبية معنوياً في جميع معاملات البحث مقارنة مع معاملة التسميد الآزوتي (30) كغ/هـ شكل (4). وهذا يعود إلى أن السماد الأزوتي هو مادة معدنية لا يحوي مواد عضوية تقوم بتحليلها هذه المجموعة الميكروبية لتستخدمها كمصادر للطاقة والكربون، تجدر الإشارة إلى ارتفاع أعداد الأحياء الدقيقة المحللة للسيللوز في جميع معاملات البحث في الموسم الثاني وهذا عائد إلى الإضافات السمادية أدت إلى زيادة محتوى التربة من المادة العضوية في أغلب معاملات البحث كما هو مبين في الجدول (5) حيث أمنت المادة العضوية مصادر للطاقة والكربون اللازمة لنمو هذه المجموعة الميكروبية.



 (
ألف خلية/اغ تربة جافة
 جافة
)
الشكل(3): تأثير التسميد بمياه عصر الزيتون والسماد العضوي والسماد الآزوتي والتداخل بين هذه الأسمدة في أعداد الفطريات
يمثل المحور yأعداد الفطريات مقدرة ألف خلية /1غ تربة جافة تماماً

 (
ألف خلية/اغ تربة جافة
 جافة
)
الشكل (4): تأثير التسميد بمياه عصر الزيتون والسماد العضوي والسماد الآزوتي والتداخل بين هذه الأسمدة في أعداد الأحياء الدقيقة الهوائية المحللة للسيللوز
يمثل المحور yأعداد الأحياء الدقيقة المحللة للسيللوز مقدرة ألف خلية /1غ تربة جافة تماماً



5- شدة تنفس التربة soil respiration: أظهر التحليل الإحصائي تفوق هذا المؤشر معنوياً في الموسمين الأول والثاني في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون عند إضافته بمعدل (10-15) ل/م2 (شكل 5)، وعند دراسة تأثير إضافة مستويات مختلفة من مياه عصر الزيتون والسماد العضوي روث الأبقار (15) طن/هـ مجتمعين في شدة تنفس التربة. كما لوحظ زيادة معنوية في كمية CO2 المنبعثة في الموسمين في الترب المعاملة بـ(OMWW) عند إضافتها بمعدل (10) ل/م2 والسماد العضوي (15) طن/هـ مجتمعين، وللترب العاملة ب (OMWW) عند إضافتها بمعدل (15) ل/م2 والسماد العضوي (15) طن/هـ مجتمعين على جميع المعاملات بما فيها معاملة التسميد العضوي (30) طن/ه ليبلغ (0.91)، (1.05) و(1.2، 0.97)ملغ على التوالي. وهذا عائد لزيادة معدل تفكك المادة العضوية في التربة، من جهة وزيادة النشاط الميكروبي من جهة أخرى، وهذا يتوافق مع النتائج التي حصلنا عليها بالنسبة لهاتين المعاملتين إذ ارتفعت معظم المجاميع الفيزيولوجية للكائنات الحية الدقيقة فيهما. في حين لم تسجل فروق معنوية في مؤشر شدة تنفس التربة لباقي معاملات البحث. كما أشار التحليل الإحصائي إلى تفوق معنوي للترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل 5 ل/م2 والسماد الآزوتي (15) كغ/هـ مجتمعين، وللترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل 10 ل/م2 والسماد الآزوتي (15) كغ/هـ مجتمعين مقارنة مع باقي معاملات التجربة لتبلغ (0.46) (0.55) ملغ على التوالي(شكل5). كما بين التحليل الإحصائي تفوق المعاملتين السابق ذكرهما معنوياً مقارنة مع معاملة التسميد الآزوتي (30) طن/هـ، حيث بلغ مؤشر شدة تنفس التربة فيها (0.35) ملغ، وهذا عائد لزيادة معدل تفكك المادة العضوية في التربة. كما بين التحليل الإحصائي تفوق المعاملتين السابق ذكرهما معنوياً على معاملة التسميد الآزوتي (30) طن/هـ، حيث بلغ مؤشر شدة تنفس التربة فيها (0.35) ملغ، كما تفوقت هاتين المعاملتين تفوقاً معنوياً في الموسم الثاني، وهذا ما توافق مع نتائج بحث Marinari et al 2000)) حيث وجد أن إضافة الأسمدة العضوية والمعدنية قد حسنت من الخواص البيولوجية للتربة.
كما بينت النتائج ارتفاع شدة تنفس التربة في أغلب معاملات البحث في الموسم الثاني وهذا يعود إلى زيادة أعداد المجاميع الفيزيولوجية للكائنات الحية الدقيقة في الموسم الثاني التي قامت بتحليل المادة العضوية المضافة وبالتالي ازدادت كمية CO2 المنبعثة.

2- تأثير إضافة مستويات مختلفة من مياه عصر الزيتون ووالسماد العضوي السماد الآزوتي والتداخل بين هذه الأسمدة في إنتاجية الفول السوداني طن/هـ:
بيّنت النتائج تفوق الإنتاجية معنوياً في الموسمين في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون عند إضافتها بمعدل (10)، و(15) ل/م لتبلغ (4.03-4.373) و(4.24-4.37) طن/هـ على التوالي بالمقارنة مع الشاهد (شكل 6). كما أظهر التحليل الإحصائي تفوق الإنتاجية معنوياً في الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (10)، (15) ل/م2 وسماد العضوي (15) طن/هـ مجتمعين بإنتاجية قدرها (5.05)، (5.18) طن/هـ في الموسم الأول، في حين تفوقت الإنتاجية معنوياً في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون (15) ل/م2 وسماد روث الأبقار (15) طن/هـ في الموسم الثاني، مقارنة مع معاملة التسميد العضوي (30) طن/هـ. والجدير بالذكر ازدياد النشاط الميكروبي، وتنفس التربة معنوياً في المعاملة الآنفت الذكر، كما بينت النتائج في الموسم الأول والثاني تفوق إنتاجية الفول السوداني معنوياً في الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (10)، (15) ل/م2 والسماد الآزوتي (15) كغ/هـ مجتمعين مقارنة مع معاملة التسميد الآزوتي (30) طن/هـ كما لوحظ زيادة النشاط الميكروبي وتنفس التربة في هاتين المعاملتين ومما سبق نستنتج أنه يمكن استبدال السماد الآزوتي الكيميائي المستخدم في منطقة الدراسة بسماد مياه عصر الزيتون بمعدل (10)، (15) ل/م2 وسماد العضوي (روث الأبقار) بمعدل (15) طن/هـ مجتمعين مع بعضهما، أو مياه عصر الزيتون بمعدل (10)، (15) ل/م2 وسماد الآزوتي بمعدل (15) كغ/هـ مجتمعين مع بعضهما، ومن هنا يمكن التوفير في كميات الأسمدة الآزوتية والعضوية، الأمر الذي يؤدي إلى تقليل كلفة الإنتاج، تحسين خواص التربة المختلفة، وحماية البيئة والتخلص من مشاكل التلوث بمخلفات عصر الزيتون.
وسُجل زيادة الإنتاجية في الموسم الثاني في جميع معاملات البحث وهذا عائد إلى زيادة النشاط الميكروبي، وزيادة محتوى التربة من المادة العضوية.


 (
ملغ
)
الشكل(5): تأثير التسميد بمياه عصر الزيتون والسماد العضوي والسماد الآزوتي والتداخل بين هذه الأسمدة على شدة تنفس التربة
يمثل المحور yشدة تنفس التربة مقدرةً ملغ
 (
طن/هـ
)
الشكل(6): تأثير إضافة مستويات مختلفة من مياه عصر الزيتون ووالسماد العضوي السماد الآزوتي والتداخل
بين هذه الأسمدة في إنتاجية الفول السوداني طن/هـ
يمثل المحور yالإنتاجية طن/هـ



3- تأثير إضافة مياه عصر الزيتون ووالسماد العضوي والسماد الآزوتي والتداخل بين هذه الأسمدة في بعض المؤشرات الكيميائية والخصوبية الأساسية للتربة: أظهرت نتائج التحليل الإحصائي عدم تأثر pH التربة بإضافة مستويات مختلفة من مياه عصر الزيتون وهذا يتوافق مع (بدران، 2011) وذلك بسبب القدرة التنظيمية العالية للتربة. كما أدت إضافة مستويات مختلفة من مياه عصر الزيتون إلى زيادة الناقلية الكهربائية لمستخلص التربة في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون عند إضافته بمعدل (15) ل/م2 مع سماد روث الأبقار(15) طن/هـ في الموسمين الأول والثاني (الجدول 5)، مقارنة مع معاملة التسميد العضوي (30) طن/هـ. علاوةً على ذلك أشار التحليل الإحصائي إلى ارتفاع معنوي للناقلية الكهربائية لمستخلص التربة في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون مع سماد الآزوتي (15) كغ/هـ في الموسمين.
من جهة أخرى أدت إضافة مستويات مختلفة من مياه عصر الزيتون إلى تفوق معنوي في محتوى التربة من المادة العضوية في الموسمين في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون (10) و(15) ل/م2 وذلك بسبب ارتفاع محتوى مياه عصر الزيتون من المادة العضوية وهذا يتوافق مع ما توصل إليه (بدران، 2011). كما أدت إضافة سماد روث الأبقار مع مياه عصر الزيتون مجتمعين في الموسم الأول إلى ارتفاع معنوي في محتوى التربة من المادة العضوية في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون عند إضافته بمعدل (10-15) ل/م2 مع سماد روث الأبقار(15) طن/هـ بالمقارنة مع معاملة التسميد العضوي (30) طن/هـ. وأظهرت نتائج الموسم الثاني تفوق محتوى التربة من المادة العضوية في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون عند إضافته بمعدل (15) ل/م2 مع سماد روث الأبقار(15) طن/هـ لتسجل (3.58)%. في حين لوحظ وجود فروق معنوية لمحتوى التربة من المادة العضوية في الترب المعاملة بسماد مياه عصر الزيتون والسماد الآزوتي مجتمعين حيث سجل تفوقها في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون عند إضافتها بمعدل (15) ل/م2 وسماد الآزوت (15) كغ/هـ مجتمعين لتبلغ (2.68)% في الموسم الأول، وهذا يتوافق مع ما توصل إليه (كسيري، 2007) كما هو موضح في الجدول (5). بينت النتائج ارتفاع محتوى التربة من الفوسفور والبوتاسيوم القابلين للإفادة في الترب المعاملة بـمياه عصر الزيتون عند إضافتها بمعدل (10)، و(15) ل/م2 تفوقاً معنوياً في الموسمين الأول والثاني، وللترب المعاملة بـمياه عصر الزيتون عند إضافتها بمعدل (10)، و(15) ل/م2 مضافةً لها سماد روث الابقار بمعدل (15) طن/هـ في الموسم الثاني عند مقارنتها مع معاملة السماد العضوي (روث الأبقار) (30) طن/هـ منفردةً جدول (5) من جهة آخرى. كما ازداد محتوى التربة من الفوسفور والبوتاسيوم القابلين للإفادة في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون عند إضافتها بمعدل (10)، (15) ل/م2 وسماد الآزوت (15) كغ/هـ مجتمعين.يمكن تفسير زيادة البوتاسيوم والفوسفور المتاحين في التربة بأن ميكروبات التربة حللت المادة العضوية وبالتالي حولت البوتاسيوم والفوسفور إلى الشكل الحر القابل للإفادة. ويمكن تفسير زيادة البوتاسيوم المتاح في التربة نتيجة إضافة (OMWW) بأن هذا العنصر عادةً لا يكون مرتبطاً بقوة داخل تركيب المادة العضوية حتى أن ذلك لا يسبب صعوبة في انفراد البوتاسيوم من خلال تحلل المادة العضوية بفعل الميكروبات التي تؤثر وفقاً لأنواعها على كمية البوتاسيوم وتبرز هنا أهمية الأنواع والأجناس الفطرية: Aspergillus niger, Penicillium, Mycor والبكتيرية Bacillus, Pseudomonas في تحرر هذا العنصر من مركباته العضوية البسيطة والمعقدة (ألكسندر، 1982). 

الاستنتاجات
عند دراسة تأثير إضافة مستويات مختلفة من مياه عصر الزيتون والسماد العضوي (روث الأبقار) والسماد الآزوتي على بعض الخوص البيولوجية للتربة (أعداد بعض المجاميع الفيزيولوجية للأحياء الدقيقة وتنفس التربة) وإنتاجية محصول الفول السوداني تبين ما يأتي:
1. تفوقت أعداد (البكتريا غير ذاتية التغذية والاكتينوميستات والفطريات والأحياء الدقيقة المحللة للسيللوز) معنوياً في الموسمين في الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (10-15) ل/م2 مضافاً لها سماد روث الأبقار(15) طن/هـ مجتمعين، عند مقارنتها مع معاملة التسميد العضوي منفردةً.
1. سجل تفوق معنوي للفطريات والأحياء الدقيقة المحللة للسييلوز في الترب المعاملة بـ(OMWW) عند إضافتها بمعدل (10-15) ل/م2 وسماد الآزوت (15) كغ/هـ مجتمعين، عند مقارنتها مع معاملة التسميد الآزوتي منفردةً.
1. ارتفع مؤشر شدة تنفس التربة معنوياً في الموسمين في الترب المعاملة بـ (OMWW)عند استخدامه بمعدل (10-15) ل/م2 والسماد العضوي (15) طن/هـ مجتمعين، كما سجل تفوق معنوي لهذا المؤشر في الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (5-10) ل/م2 وسماد الآزوت (15) كغ/هـ مجتمعين معنوياً عند مقارنتها مع معاملة التسميد الآزوتي (30) كغ/هـ.
1. ازدادت إنتاجية محصول الفول السوداني معنوياً في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون (10-15) ل/م2، وفي الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (10-15) ل/م2 وسماد روث الأبقار (15) طن/هـ في الموسم الأول. وفي الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (15) ل/م2 وسماد روث الأبقار (15) طن/هـ في الموسم الثاني، وسجل تفوق معنوي لإنتاجية الفول السوداني في الموسمين في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون (10-15) والـسماد الآزوتي (15) كغ/هـ مجتمعين عند مقارنتها مع معاملة التسميد الآزوتي (30) كغ/هـ.
1. لم تؤثر إضافة (OMWW) للتربة على درجة pH. وارتفعت الناقلية الكهربائية لمستخلص التربة معنوياً في الترب المعاملة بمياه عصر الزيتون بجميع مستوياته مع السماد الآزوتي (15) كغ/هـ في كلا الموسمين وهذا إيجابي بشرط لاتتجاوز الحد المسمموح كي لاتصاب التربة بالتملح. وسُجّل ارتفاع معنوي في محتوى التربة من المادة العضوية والفوسفور والبوتاسيوم القابلين للإفادة في الموسمين في الترب المعاملة بـ(OMWW) عند إضافتها بمعدل (15) ل/م2 وسماد روث الأبقار (15) طن/هـ مجتمعين، وفي الترب المعاملة بـ (OMWW) عند إضافتها بمعدل (15) ل/م2 وسماد الآزوت (15) كغ/هـ مجتمعين في الموسم الثاني.


الجدول (5): بعض الخصائص الخصوبية الأساسية للتربة
	المعاملات
	pH
1:2.5
	EC(µS/cm)
1:5
	TOM%
	P
	K

	
	
	
	
	(mg.kg-1)

	
	أول
	ثان
	أول
	ثان
	أول
	ثان
	أول
	ثان
	أول
	ثان

	B
	7.48
	7.49
	71.57
	73.6
	2.3
	2.6
	41.8
	36.9
	377.6
	320.3

	O1
	7.44
	7.46
	75.5
	74.3
	2.62
	2.88
	45.4
	50.77
	4167
	512

	O2
	7.41
	4.4
	74.4
	77.5
	2.7
	3.03
	42.9
	61.47
	484
	471

	O3
	7.44
	7.43
	75.9
	80.3
	2.06
	3.2
	58.13
	70.4
	578
	636

	L.S.D 5%
	0.02
	0.13
	0.57
	0.66
	0.18
	0.057
	2.76
	2.97
	14.16
	12.74

	C
	7.44
	7.41
	80.43
	79.6
	2.63
	2.82
	47.03
	49.7
	551
	611

	O1C1
	7.4
	7.42
	75.03
	81.4
	2.86
	3.12
	56.43
	52.2
	766
	804

	O2C1
	7.41
	7.8
	75.88
	84.2
	2.94
	3.3
	60.7
	64.4
	718
	712

	O3C1
	7.42
	7.47.
	80.7
	81.7
	3.15
	3.58
	58.8
	75.7
	921
	1053.7

	L.S.D 5%
	0.053
	0.034
	1.04
	0.47
	0.112
	0.226
	2.93
	4.15
	28.25
	40.48

	N
	7.46
	7.9
	80.63
	78.7
	2.21
	2.23
	43
	44.7
	384
	426

	O1N1
	7.51
	7.44
	83.51
	88.7
	2.38
	2.43
	50.47
	56.8
	515.2
	660

	O2N1
	7.47
	7.41
	93.57
	89.7
	2.58
	2.7
	55.6
	61.4
	716.1
	697

	O3N1
	7.48
	7.4
	102.4
	97.4
	2.68
	2.54
	62
	68
	632
	724

	L.S.D 5%
	0.25
	0.31
	0.79
	1.02
	0.226
	0.34
	1.78
	3.1
	9.58
	23.57






التوصيات
1- هناك إمكانية لاستبدال السماد الآزوتي الكيميائي المستخدم في منطقة الدراسة بمياه عصر الزيتون(10-15) ل/م2 منفرداً، أومقروناً بالسماد العضوي بمعدلات (10-15) طن/هـ، أو مقروناً مع السماد الآزوتي بمعدل (10) كغ/هـ لما له من تأثير إيجابي على إنتاجية الفول السوداني، وعلى خواص التربة البيولوجية والخصوبية.
2- إجراء المزيد من الدراسات والأبحاث طويلة الأمد لمعرفة تأثير إضافة مياه عصر الزيتون على ترب ومحاصيل أخرى.
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The Effect of Olive Mill Waste Water and Organic Fertilizer and Nitrogen Fertilizer on Biological Activity in Soil Planted with Arachishypogaea

Abdulla Al-Eisa1 , Manal Abbas1

ABSTRACT

A field experiment was conducted on the Arachishypogaea. L. in the two growing season (2013-2014),(2014-2015) included (12) treatments with three replicates: control (without fertilization), different rates of (OMWW) (5-10-15) l/m2,organic fertilizer(cow waste) (C30-C15) ton/ha, and nitrogen fertilizer (N30-N15) kg/ha.
Some of biological properties of soil, yield were determined. The results showed increasing in the number of (Hetrotrophicbacteria and, cellulose decomposing bacteria, Actenomycetes and Fungi) in both seasons in soil treated with (OMWW) (10-15) l/m2 + organic fertilizer(C15), compared with organic fertilizer treatment (C30).The number of (microorganisms) increased in soil treated with (OMWW) (10-15) l/m2 + nitrogen fertilizer(N15) comparatively with treatment of nitrogen fertilizer(N30).The numbers of (Actenomycetes and Fungi) increased in soil treated with (OMWW) (5) l/m2 + nitrogen fertilizer (N15). The results showed increasing in soil respiration in both seasons in soil treated with (OMWW) (10-15) l/m2 + organic fertilizer (C15), and soil treated with (OMWW) (5-10) l/m2 + nitrogen fertilizer (N15).
On the other hand Arachishypogaea yield increased in soil treated with (OMWW) (10-15) l/m2, and soil treated with (OMWW) (10-15) l/m2 and organic fertilizer (C15) ton/ha in the first season, and soil treated with (OMWW) (15) l/m2and organic fertilizer (C15) ton/ha in the second season. Also the yield increased in both seasons in soil treated with (OMWW) (10-15) l/m2 and nitrogen fertilizer (N15) compared with treatment of nitrogen fertilizer (N30) kg/ha, and treatment nitrogen fertilizer(N15). The content of available P and K and organic matter increased in both seasons in soil treated with (OMWW) (15) l/m2and organic fertilizer (C15) ton/ha.
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